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Resumen

Lateoriaecondmica recoge la importancia de la inversién (1) sobre el crecimiento econémico. La
maneraen que esta variable afectael crecimiento puede modelarse de dos formas: primero, el crecimiento
delainversiéntiene,através del incremento del gasto agregado, un efecto expansivo (multiplicado) sobre
el producto y la renta; segundo, la inversion permite calcular un acelerador que define la tasa de
crecimiento 6ptima de la produccion, a partir de la relacién capital-producto. Estos enfoques tienen un
caracter macroeconémico, sin embargo, pueden ser utilizados en un contexto meso econdémico para
explicarel crecimiento de unarama que posee un peso relativo relevante en laeconomia de unalocalidad.
Tal es el caso del sector azucarero para la economia de la provincia Santiago de Cuba.

El presente trabajo tiene como objetivo medir el impacto de la inversién industrial sobre el
crecimiento de laproduccién de azlicar en la provincia Santiago de Cuba. Con tal prop6sito se construira
un marco analitico para determinar: primero, la correlacion existente entre ambas variables; segundo, la
relacion capital-producto para hacer inferencias en torno a la cuantia del ahorro medio (acumulacion
media) necesario para alcanzar los niveles de crecimiento deseados (planificados).

La utilizacion del marco analitico propuesto permitié calcular el impacto de la inversion sobre el
crecimiento laproduccion. Enel caso particular de laprovincia Santiago de Cubase constatd unarelacion
capital-producto promedio, en el periodo 2000-2011, igual a 33 centavos.

Palabras clave: inversion, acelerador, relacion capital-producto.
Abstract

The present work has as objective measuring the impact of the industrial investment on the growth
rate of sugar’s production in the province Santiago de Cuba. With such purpose it will build an analytical
frame in order to determine: first, existent correlation among both variables; second, the relationship
between capital-productto do inferences about the quantity of the necessary half saving(halfaccumulation)
to reach the levels of growth desired (planned).

The utilization of the analytical frame permitted calculating the impact of investment on the growth
the production. In the particular case of the province Santiago de Cuba, was established an average
relationship between capital-product, in the period 2000-2011, equal to 33 cents.

Keywords: investment, accelerator, relationship capital-product.
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Introduccién

Laimportanciade lainversion, entendidacomo
variacion en el stock de capital fijo, es decisivaen
las condiciones actuales para llevar adelante el
llamado proceso de actualizacién del modelo
econdmico cubano. En los Lineamientos de la
Politica Econdémica y Social del Partido
Comunista de Cuba (PCC) se sefiala la necesidad
debuscar" alternativas de fuentes de financiamiento
para detener el proceso de descapitalizacion de la
industriay lainfraestructura productiva del pais".
Sin embargo, la inversion debe a nivel macro y
microeconémico revertirse en el incremento de la
produccién de bienes y servicios, es decir, debe
tener un impacto sobre el crecimiento del outputy
este tiene que ser el criterio fundamental para
medir laefectividad y eficiencia de la canalizacion
de recursos hacia el consumo productivo.

La teoria econémica recoge la importancia de
la inversion (1) sobre el crecimiento econémico.
La manera en que esta variable afecta el
crecimiento puede modelarse de dos formas:
primero, el crecimiento de la inversion tiene, a
través del incremento del gasto agregado, un efecto
expansivo (multiplicado) sobre el producto y la
renta; segundo, la inversion permite calcular un

acelerador que define latasade crecimiento 6ptima
de la produccion, a partir de la relacion capital-
producto. Estos enfoques poseen un caracter
macroeconomico, sinembargo, pueden ser utilizados
en un contexto meso econémico para explicar el
crecimiento de una rama que exhibe un peso
relativo relevante en laeconomia de unalocalidad.
Tal esel caso del sector azucarero para laeconomia
de la provincia Santiago de Cuba.

El presente trabajo tiene como objetivo medir el
impacto de la inversion industrial sobre la tasa de
crecimiento de laproduccion deazlcaren laprovincia
Santiago de Cuba. Con tal propésito se construira un
marco analitico para determinar: primero, la
correlacion existente entre ambas variables; segundo,
larelacion capital producto para hacer inferencias en
torno a la cuantia del ahorro medio (acumulacién
media) necesario para alcanzar los niveles de
crecimiento deseados (planificados).

Lamedicion del impacto de lainversionsobre la
produccioén de azucar en la provincia Santiago de
Cubaserealizara, como se sefialaen laintroduccion,
utilizando el coeficiente de correlaciony larelacion
capital-producto. Partimos de presentar las series
con el comportamientode lainversiény los niveles
de output de azlUcar en la provincia Santiago de
Cuba, en el periodo 2000-2011.

TABLA1.COMPORTAMIENTO DE LA INVERSION Y LAPRODUCCION
DE AZUCAREN LAPROVINCIA SANTIAGO DE CUBA (2000-2011)

Ireersion | Tasade |Tasade creciruento de

Produccidn de azicar | (miles de | iteversidn la produccidn de
Aing T pesos) (5 azicar (%)
2000 256500 73934
2001 231000 73688 -0,33 -0.04
2002 220400 117974 a0,10 -4 58
2003 192500 i A62,0 -43.53 -12.85
2004 169500 54703 -20.20 -11.9
2005 104100 40205 -23.80 -3E 58
2006 Q8562 3704,2 -T.87 -5,31
2007 102581 109309 195,09 4
2008 111265 50807 -45.23 24
2009 113685 fi 999 7 16,92 39
2010 20851 aT128 -4 10 30,2
2011 27340 46290 -31.04 232

Fuende: Elahoradin propia a partic de Anuaric Estadistico de Santiago de Cuba 1011 ONE,
provinda Santiape de Cubay ded Documende "Condrel Fsice de las Inoversiones de enero-

septianhre 2011". ONE Santiage de Cuba

!Lineamientos dela Politica Econémicay Social del PCC. Introduccién.
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Como se puede observar existe un comportamiento
negativo de latasade inversionentodoel periodo con
las excepciones de 2002, 2007 y 2009. Los afios de
mayor dinamismo resultan 2002y 2007, enambos la
inversion supera los 10 millones de pesos.

La tasa de crecimiento de la produccion tiene
unmejor comportamiento después de 2007 aunque
en 2010 la caidade laproduccion en méas de 35 mil
toneladas, detuvo el crecimiento colocando el
output, por primera vez, por debajo de las 90 mil t.

Resulta paradéjico que en el afio 2002, con una
tasa de inversion muy alta (60 %) se produzca una
caidaenel crecimiento de la produccion de azlcar
(-4,58 %). La reduccion de la produccidn a partir
de 2004 obedece al cierre de centrales azucareros
como consecuencia de la aplicacion del Programa
de Redimensionamiento del sector en laprovincia?.
Enelafio 2007 hay un replanteamiento del Programa
de Redimensionamiento en todo el pais como

consecuenciade latendenciaalcistade los precios
del dulce a partir de 20063, este hecho explica el
crecimiento de lainversion local.

Para establecer la relacion lineal entre la
produccién de azucar y la inversidn se utiliz6 el
coeficiente de correlacion lineal de Pearson®. El
célculo se efectto utilizando el software SPSS
para las series definidas en la tabla 1. Aunque la
correlacion es positiva (r = 0,2), la significacion
bilateral fue alta (0,541), por lo que los resultados
obtenidos no fueron buenos. Esto se debe al numero
reducido de observaciones de la muestra y al
hecho de que pueden existir variables omitidas, que
tienen mayor influencia sobre la produccion de
azlcar que la inversidn. Al tener una base factica
limitada esimposible ampliar lamuestray construir
series masrobustas de lainversiony laproduccidn
de azlcar. Por tanto, hay que construir un marco
analiticoalternativo.

TABLA2.CORRELACIONENTRE LAPRODUCCION
DE AZUCARY LA INVERSION

Produccidn de

amicar Inversidn

Pwduccidn de amicar | Correlacyn de Pearson 1 L1588

Sigz. (bilateral) ]

H 12 12

Inversidn Correlacyin de Pearson 198 1
Sig. (bilateral) L4l

) 12 12

2El Programade Redimensionamiento del sector azucarero en la provinciatrajo consigo lareduccion de laproduccién
deazUcar. Lanormapotencial de molidasevio afectadaenun 39,6 %entre 2004-2010, a partir de lasalida de los centrales
""Rafael Reyes", ""Salvador Rosales™, "'Los Reynaldo''y "'Chile". El cierre de los centrales serealiz6 atendiendoalos
niveles de eficienciay a la capacidad de la fabrica de ahorrar combustible empleando bagazo y aportar electricidad
alared nacional.

#'Elazlcar noestuvoexento de estasituacion, su precio que se habia deteriorado considerablemente enel quinquenio
2000-2005... alcanz6 valores muy superiores asu mediahistérica (10-11 centavos por libra) y en enero de 2010 tuvo un
maximo histérico de 28.38 centavos por libraequivalente a630 dolares por toneladax». Ver: Lay Herrera D.y Quifiones
Chang N.: ""Oportunidades de la agroindustria de la cafia de azUcar'. Ponencia Presentada en el Taller sobre
perspectivas de laagroindustria azucarera». MINAZ, 25 de junio de 2010.

‘Comoexistendificultades con laidentificacion un modelo econométrico o laestimacion de los pardmetros del mismo,
como consecuenciadel nimero limitado de observaciones de lamuestra, se procediéaconsiderar lacorrelacién entre
estas variables. A tales efectos se utilizo el coeficiente de correlacién de Pearson (r):

Zlx; — Ny — ¥)

"[{E{“' & ﬂz”\'ﬂ“ 5 'ﬂ:l
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El marcoanaliticoalternativo parte delarelacion
formal existente entre la inversién y el stock de
capital, desde un enfoque dindmico. Posteriormente
seintroduce larelacién producto-capital para llegar
a la determinacion de la tasa de crecimiento
deseada, con arreglo al modelo Harrod-Domar.

donde:

x;v; €slacovarianzay s,s, la desviacion tipica de
x;y; - El coeficiente de correlacion no establece
relaciones causales entre variables pero permite
establecer el gradoderelacion (lineal) entre variables
definidas cuantitativamente.

Lainterpretaciondel coeficiente eslasiguiente:

r=1 ,existeunarelacién positiva perfectaentre
las variables, si una aumenta la otra lo hace en una
proporcién constante.

0«1 ,existeunacorrelacion positiva.

= 0 ,noexisterelacidnlineal, peroestono quiere
decir que no existan relaciones (no lineales) entre
las variables.

—1 < » = 0 , €Xiste una correlacién negativa.

r=—1 , existe una relacion negativa perfecta
entre las variables.

La Inversion aumenta el stock de capital y
repone la parte que se deprecia. Sea & (sigma), la
proporcidn en que se deprecia el stock capital®.

Kiqg =(1 - 8k + sY; (1)

k
y—t = B8 Donde k es el stock de capital, § es
L

la depreciacion, Y es la produccién y s es la tasa
de ahorro.

La relacién capital -producto (2)

Despejando en (2) K.y sustituyendo en (1)

OY;.1 = (1 — 5)0Y, + sV, (3)
dividiendopor 8y «

Yt+1_ ___E
T 1=-8+ 5 @)

donde:

Yia _
¥,
crecimiento.

1=gy esta es la tasa total de

La relacion capital-producto es un indicador de
eficiencia que expresa como el stock de capital se
relaciona con la produccion y la renta para llegar a una
tasa de crecimiento deseada o planeada. La adecuacion
del marco analitico a los propésitos de la investigacién
supone establecer la inversién como variable flujo,
definida por la variacion del stock de capital:

1=k, ,—k,=ak ©)

A partir de aqui se puede deducir una relacién
entre lavariacion del stock de capital y del producto

e =0 (©)

0. donde: -

-0,06

-288,97 -238,78

3 2004

229,40

2005

-1112,96

2719,81

589,97

689,39

2007

2008

2009 2010

-191,61

2011

Fig. 1Relacionentrelainversidony lavariacionenlaproduccion de azucar (pesos por tde azucar)

[f].,,-[-_y.,.]; =g
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La relacion entre la inversion y la variacion
de laproduccidn de azicar expresa la eficiencia
de lainversion. La figura 1 muestra la situacion
que exhibe la provincia. La lectura de este
indicador es la siguiente: a cuanto ascendio la
erogacidn entérminos de inversién en pesos por
cada t de azucar en que varia la produccién.
Obsérvese que cuando el indicador es negativo
es porque la produccién se reduce de un afio a
otro, la inversidn siempre serd positiva en el

-0, 40 -0,33

3 2005

2004
-0.32

-I.54

2,93

calculodel indicador. Asi lalecturadel indicador
para el 2008 es la siguiente: por cada tonelada
adicional de azlcar que se produjo se erogaron
689,39 pesos de inversion. Mientras que en el
2009 lalecturaes: por cadatonelada que dejo de
producirse con respecto a 2008 se erogaron
191, 61 pesos de inversion.

Si llevamos la eficiencia de la inversion a la
forma valor® entonces obtendremos los
resultados que muestra la figura 2.

3,78

0,96 033

2007 2008 2009 2010

0,27

011

Fig. 2Relacionentre lainversiony lavariacion en laproduccion de azicarenvalores [1],/[a,] = &'

Los valores positivos expresan cuanto costé en
términos de inversion un aumento de un pesoen la
produccién de azlcar. Los valores negativos por
Su parte expresan cuanto se invirti6 por cada peso
de output que no se produjo. En el afio 2009 se
invirtieron 2,20 pesos por cada peso adicional de
produccion. En 2010 el indicador se deteriord: por
cada peso de produccidn que no se alcanzé en la
zafra con respecto a 2009, se gastaron 27 ctvs de
inversién. En 2011 el indicador mejora con el
incremento de la produccion y un monto de la
inversion menor que la del afio anterior.

De esto se deriva que la relacion entre la
inversidn como variacion del stock de capital y la

variacion de la produccion se acerca a un valor
favorable, al situarse en el intervalo:

Sinembargo, no basta con que este indicador se
mantengaen el intervalo, deberiamos contrastar el
mismo con el plan de produccién y considerar el
comportamiento promedio de la relacién capital-
producto con el fin de presupuestar la inversion.

Segun los datos derivados de la figura 2, el valor

promedio de

(planeado) de la produccién en un peso debe ser
financiado en promedio por 0,33 ctvs de inversion.

= 0.33 Es decir que un aumento

'Parallevarapesos laproduccidn de aztcar se deben considerar los precios de comercializacion. Los precios del aztcar
desde 2000 hasta 2010 eran de 720,40 pesos por TM; apartir de 2011y en correspondencia con elaumento de los precios
de la cafia, el MFP fijo el precio del azticar en 1311,41.

m ISSN 2218-3639, vol. 111, enero 2012



Anuario Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales, pags. 18-24
_______________________________________________________________________________________________________________________________|]

Este analisis permite acercarse a las restricciones
presupuestarias que deben acompafiar el plan de
produccionde laprovinciay lacanalizacién del ahorro
hacia el sector azucarero en forma de créditos
bancarios paralainversion. Se asume como entodos
los modelos convencionales que "las inversiones de
las empresas....estan constituidas exclusivamente
por aumentos en el capital fijo y por cambios en las
tenencias monetarias... A su vez el déficit global de
las empresas se financia con emision de acciones o
variaciones en el endeudamiento con los bancos™:. En
el caso de Cuba, al no existir mercados de capitales
la inversion estara determinada por la variacion del
stock de capital fijoy el endeudamiento de lasempresas
se financiara exclusivamente, con crédito bancario.

El marco analitico circunscrito a una rama o
sector especifico como es el caso de la industria
azucarera en la provincia de Santiago de Cuba,
permitiramedir como el ahorro (fondo de acumulacion
de laempresa), se traduce, al ser multiplicados por el
inverso de la relacion capital-producto (4), en una
variacion del stock de capital fijo que no sélo cubre la
depreciacion sino que permite una expansion de la
produccion donde se cumple que:

y ademas g = o .

7 < g ouede definir el plan, al considerarse como
la tasa de crecimiento deseada o planeada con
respecto al afio anterior.

Laecuacion (4) podria modificarse introduciendo
la variable g. Esta transformacion explicaria el
impacto de la eficiencia de la inversion sobre el
crecimiento deseado o planeado. Al mismo tiempo, se
introduce por latasade ahorro g lavariable fondo de
acumulacién (fa), con el fin de dar unanomenclatura
gue correspondaal ambiente microeconémicoen que
desenvuelve la empresa azucarera. La ecuacion
entonces quedaria de la siguiente manera:

donde:

fa es el fondo de acumulacion del sector en la
provincia.

Si asumimos una relacién capital-producto
constante, la aplicacién de la férmula (7) puede
arrojar diferentes resultados; a saber:

g < 0, COmo consecuencia de que

Si g = o puede presumirse una situacion tal,
enque los recursosdisponibles paralaacumulacion
sean insuficientesy la depreciacidn sea mayor que

Ay-

A

la via para mitigar la caida del crecimiento esta en
la elevacidn de la eficiencia de la inversion.

fa

.Siendo limitado el fondo de acumulacion,

Una alta tasa de depreciacion significa que se
mantiene la misma calidad en el stock de capital
fijo, es decir no se produce cambio de tecnologia.
Esto es consistente con la situacion real del sector
azucarero en la provincia, donde la obsolescencia
fisica del capital fijo se traduce en grandes
erogaciones por concepto de reparaciones.

g = 0 supone una canalizacién de recursos
financieros con fines de acumulacién que
dependen de la magnitud del crecimiento
planeado o deseado. Si se desea aumentar la
produccidén con respecto al periodo anterior, se
tendrd que canalizar una mayor cantidad de
recursos hacia las empresas del sector, con la
finalidad de realizar las reparacionesy acometer
tareas de sustitucidn de activos fijos etcétera.

"LoraE.: " Andlisis de Coyuntura Econdmica. Métodos Aplicados'. CIEPLAN, 1995.
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Si g = 0 ,setratade unasituacion estacionaria
en que se canalizan la misma cantidad de recursos
paralaagroindustriaazucareray por consiguiente,
el crecimiento de la produccién es nulo.

Apartirde agui se puede simular unasituacion
hipotéticaen que tengamos definidos los siguientes

indicadores: larelacion capital-producto ;- = 9-33

y ladepreciacion, § = 0,1 . Sielplande produccion
supone un crecimiento del 15 %, con respecto a la
zafra anterior ; Cuantos recursos deben destinarse
a la inversion? Aplicando la ecuacion (7) y
despejando fa, obtenemos que el fondo de
acumulacién debaser el 8,3 % de la produccién de
azucar (en pesos corrientes) del afio anterior. Este
monto en pesos representael fondo de acumulacion
necesario para pretender uncrecimiento planificado
del 15 %, con respecto al afio anterior.

El problema de la fuentes de recursos para el
crecimiento es un elemento importante en el analisis,
si no se cuenta con suficientes recursos propios el
sector debe buscar como financiar la brecha entre
lo que posee para acometer inversiones y lo que
necesita para llevar adelante el crecimiento
planificado.

Enlasnegociacionescon labancaparalaobtencion
de créditos de inversidn este puede ser uninstrumento
que facilite el financiamiento de la brecha para el
crecimiento planificado de laproduccion, comose ha
puesto en practica a lo largo de muchos afios, en
programas de crecimiento para el desarrollo
econémico, por instituciones financieras
internacionales en paises en vias de desarrollo®.

Conclusiones

La construccion de un marco analitico alternativo
para el analisis y la medicién del impacto de la
inversidnsobre laproducciondeazicarenlaprovincia

Santiago de Cuba, puede apoyarse en la relacion
capital-productoy el modelo (acelerador) de Harrod-
Domar.

La utilizacion de este tipo de modelo permite
considerar la eficiencia de la inversién y por
consiguiente el impacto que esta tiene sobre el
crecimientode laproduccién. Enel caso particular de
laprovincia Santiago de Cubase constatd unarelacion
capital-producto promedio, enel periodo 2000-2011,
igual a 33 centavos.

El desarrollo del modelo permite ademas, definir
las necesidades de financiamiento de las empresas
del sector, atendiendo al crecimiento deseado o
planeado de la produccion de azlcar. Esto provee a
los decisores de una herramienta analitica capaz de
ajustar los presupuestos para la inversion con los
compromisos productivos del sector en el territorio.
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