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Resumen

Enlos Lineamiento Econémicos del VI Congreso del Partido celebrado el 16 de abril del 2011en La
Habana conrespecto alaagroindustria cafetalerase realizan los siguientes planteamientos: ...."Impulsar
el desarrollo de las actividades cafetaleras para contribuir a la recuperacién gradual de los fondos
exportables tradicionales de la actividad agropecuaria”..... En este sentido, la planificacion de la zafra
cafetalera exige el perfeccionamiento de los indicadores fundamentales de este proceso. El estimado
cafetaleroesunindicador primario de zafray de él dependen otros indicadores importantes, entre los que
se encuentran la produccion de café y la determinacion de otros insumos para la zafra. Precisamente el
objetivo de este trabajo es utilizar técnicas economeétricas, para el calculo de los estimados cafetaleros
enlavariedad Arabicoen laUBPC ““"LaJuba’’, perteneciente a laEmpresa Cafetalera "Segundo Frente"
Se demuestra, que utilizando las técnicas econométricas los resultados se acercan al real con mayor
precision que el obtenido por el programador, en un 75 %. De igual manera se obtiene como resultado,
laevaluacion del peso que tienen en los rendimientos los factores productivos. En este caso, al conciliar
el analisis costo-beneficio, con el estudio de los coeficientes de regresion se demostré que el factor mas
incidente es el denominado "Atenciones Culturales™.

Palabras clave: regresion, estimados, rendimientos, sistema informatico.

Abstract

In the Economic Program of the VI Congress of Comunist Party regarding the coffee agroindustry
was agreement the following posittions: "To impel the development of the coffee activities to contribute
tothe gradual recovery of the traditional exportable funds". This sense, the process of planning the coffee
harvest suggest the improvement of the fundamental indicators of this process. The coffee estimate is
aprimary indicator of harvest and other important indicators depend from him, among those the coffee
production and the determination of other inputs of harvest. The objective of this work is to use
econometrics technique, for the calculation of the coffee estimate in the Arabic variety inthe UBPC “"La
Juba””, belonging to the Coffee Company "Segundo Frente" It is demonstrated that using the econometrics
technique the results comes closer to the real with more precision that the obtained by the programmer,
in 75 %. In a same way it is obtained as a result, the evaluation of the weight that it have in the yields the
productive factors. Inthis case, when reconciling the analysis cost-benefit, with the study of the regression
coefficients it was demonstrated that the most incident factor is the denominated Cultural Attentions.

Keywords: regression, estimates, yields, computer system.
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Introduccioén

En los Lineamientos del VI congreso del PCC
se plantea:

"(...) Impulsar el desarrollo de las actividades
cafetaleras para contribuir a la recuperacion
gradual de los fondos exportables tradicionales de
la actividad agricola (...)""?

En los ultimos diez afios, los niveles de
produccion de café mostraron una sensible baja,
por lo que las instituciones importadoras se han
visto en lanecesidad de invertir cerca de cincuenta
millones de do6lares en compras para el consumo
nacional. Es decir, que de unasituaciéntradicional
de paisexportador se ha pasado alade importador.

Ante esta situacion se ha indicado por las mas
altas instancias gubernamentales la necesidad de
lograr la recuperacidn cafetalera, incrementando
las areas dedicadas a este cultivo, asi como,
incorporando sistemas organizativos que
incrementen la eficiencia econémica de las
entidades productoras.

Una de estas acciones se refiere a la busqueda
de métodos o técnicas modernas para realizar
estimados confiablesy equilibrar los rendimientos
de éstas con la cantidad de areas y plantaciones.

Un aspecto importante en la recuperacién
cafetalera lo representa la cuantificacion de los
rendimientos por campos, lo cual permite estimar la
produccion de laempresay a partir de ahi, se obtiene
el plan de produccion de café, y los planes referentes
a las necesidades de recursos humanos, materiales
y financieros para la realizacion de la zafra.

El objetivo de este trabajo investigativo es el
calculode los estimados cafetaleros en la variedad
Arabigo en la Unidad Basica de Produccion
Cooperativa (UBPC) "LaJuba", perteneciente ala
Empresa Cafetalera "Segundo Frente", a través de
la utilizacion de técnicas econométricas.

Desarrollo

Enel periodo 2004-2010enlaUBPC "LaJuba"
laproduccidntotal de café hadescendido de 17 880
a6 943 latas de café. Los rendimientos por hectarea
también han mostrado un descenso, bajando desde
183,19 latas hasta 110,73.

Se puede hacer mencio6n de varios factores que
de una forma u otra influyen directamente en los
bajos rendimientos del café. Entre ellos pueden
citarse los siguientes:

Deficientes atenciones culturales al cultivo
Alto nivel de enyerbamiento.

Mal manejo en la regulacién de sombra,
poda y deshije de café.

Bajosporcentajesde poblacionenlos cultivos.
Plantaciones envejecidas
Comportamientos de factores climaticos

Comportamiento de la produccion cafetaleraen
el municipio Segundo Frente.

Aunque se han realizado esfuerzos por lograr
altos niveles de produccién cafetalera a escala
nacional, los resultados productivos han ido
descendiendo de manera sostenida como se
muestra en la tabla 1.

TABLA1. PRODUCCION ANUAL PROMEDIO POR DECADAS
ENELMUNICIPIOSEGUNDOFRENTE.1971-2010

Perioda Toreladas
19°71-1920 106 399
1851-1990 26 558
185712000 aR 010
2001-2010 33182

Fuenie: Revista Cuha-Caf/09

! Lineamientos de la politica econdmicay social del partido y la Revolucién, 18 de abril del 2011.
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Enestatabla se observa que ladisminuciény la
inestabilidad de la produccion cafetalera a nivel
nacional continGian hasta hoy e incluso se han ido
acentuando.

Cubanecesitaproducir, parano tener que importar,
no menos de 29 000 t de grano limpio.

La produccién cafetalera de la UBPC "La
Juba" en el periodo 2003-2010 se presenta en la
siguientetabla 2:

TABLA2. TONELADAS COSECHADAS POR
LAS UBPC «LA JUBA» (2003 —2010)

Afing Cosecha (1)
2003 117,16
2004 230,30
2005 133,25
2006 120,74
2007 113,82
2002 55,08
2009 71,30
2010 2043

Fuenie: Archive TBPC “La Juha™

En la tabla 2 se observa como en la UBPC "La
Juba" a partir de la cosecha del 2003 hay un
descrecimiento hasta el afio 2008, afio este Gltimo
en gue se aprecia una ligera reanimacion. Este
problema de la disminuci6n de la produccidn total
y de los rendimientos estd dado en todas las
unidades productivas del municipio Segundo Frente.

Bajo esta premisa, la busqueda de un conjunto
de recomendaciones que permita revertir esta
situacion seriade unaimportanciasingular parael
futuro del cultivo de café.

Marco referencial

El marco referencial, tanto desde el punto de vista
tedrico como conceptual esta sustentado en las obras
de autores clasicos en los temas de econometria. No
esmuchalaliteraturareferidaalaaplicacion practica
de lacombinaciondetécnicaseconométricas aplicadas
a la produccion cafetalera, no obstante se evaluaron
algunostrabajos realizadosen el Centro de Estudio de
Investigaciones Econdmicas Aplicadas (CEIA) de la
Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales
de la Universidad de Oriente.

Igualmente se tomd como referente la
documentacion relativa a las normativas y

lineamientos establecidos por el Ministerio de la
Agricultura para este sector de la produccién
agricola.

Lastécnicasde computacidn, hanalcanzado un
lugar significativo, unido al rapido desarrollode la
electrénicay el software, lo que ha permitido el uso
de computadoras en esta esfera. Asi, por tanto se
reconocen sistemas que solo consolidany de cierta
manera automatizan la informacion, pero no se
plantean aplicaciones de prondsticos de
rendimientos agricolas sobre labase del anélisis de
regresion.

En el trabajo que se proyecta, se pretende
determinar los estimados de rendimientos de las
areas cafetaleras, utilizando las funciones de
respuesta, halladas mediante el analisis de regresion
multipley el sistemainformatico SICEP desarrollado
con ese fin; ademas se incorpora el concepto de
fichas de agroecosistemas.

Formulacién general del problema a
resolver mediante el modelo econométrico

Dadaunazonacafetalera que puede ser dividida
en agroecosistemas productivos, se desea estimar
su rendimiento en qq/cbs. Para cada
agroecosistema puede confeccionarse su ficha,
dada por las caracteristicas edafoclimaticas y las
técnicas de laboreo utilizadas. Se conocen también
las vinculaciones de los agroecosistemas con cada
entidad cafetalera.

Con estas premisas se sabe que el rendimiento
agricola base para determinar la produccion, para
cada agroecosistema, depende fundamentalmente
de lalluvia, de las atenciones culturales y del % de
poblacion. Existen condiciones técnicas y
organizativas paradeterminar series histdricas con
los datos relevantes del problema, o en su defecto,
los minimos y los maximos de estos datos, a los
cuales pueden aplicarse numeros aleatorios y
conformar la serie deseada.

El problemaseria, a partir de la valoracionde un
conjunto de funciones de respuesta, determinar la
mejor por agroecosistemay variedades cafetaleras,
mediante las cuales se puedan estimar los
rendimientos agricolas para zafras venideras, asi
como la produccién estimada por UBPC.
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Teniendo en cuenta esta descripcion se podrian
plantear los siguientes modelos econométricos:

Planteamiento matematico general
indices:

Variedad, clasificacion de la planta, se
consideran las siguientes:

Arabiga
Robusta

j- Agroecosistema (suelo, clima y técnica de
laboreo).

Variable dependiente:

Y;; - estimado de café (qg/ha) para la variedad i, en
el agroecosistema j.

Variables independientes:

Xii-cantidad de lluvia caida, medida en milimetros,
hasta el momento de hacer la prediccion, por
variedad i.

Xz - atenciones culturales realizadas hasta el
momento de hacer la prediccion expresada en
puntos del 1 al 10 (representando el 10 la mejor
situacién), por variedad i.

Xsi - % de poblacion el cual se refiere a la cantidad
de plantas que han germinado en relacién con el

total posible y no al tamafio ni a la vitalidad de la
planta producto de la lluviay se toma en cuenta en
el momento de hacer la prediccion.

Parametros:

b ;- constante del modelo. Representa el
rendimiento esperado de la variedad i en el
agroecosistema j, cuando las variables
independientes sean cero.

b .i— Coeficiente asociado a la lluvia, para la
variedad i, en el agroecosistema j, representa la
variacion de los rendimientos por variacién unitaria
de la variable independiente lluvia, manteniendo
constante el resto de las variables

b ,; - Coeficiente asociado a las atenciones
culturales, en lavariedad i, en el agroecosistema j,
representa la variacion de los rendimientos por
variacion unitaria de la variable independiente
atenciones culturales, manteniendo constante el
resto de las variables

bsi; - Coeficiente asociado al % de poblacion, en
la variedad i, en el agroecosistema j representa la
variacion de los rendimientos por variacion unitaria
de la variable independiente % de poblacion,
manteniendo constante el resto de las variables.

Se partira de cuatro funciones de respuesta que
son las siguientes:

Lineal: Yij= é.oij + éuj X (1)ij + é.zij X (2)ij + é.3ij X (S)ij + 8

(Iin—Iog): YiJ: é.oij +é.1ij In(Xli,-) + ézij In(X 2ij) + é.3ij In(Xgi,-) +a

(log-log): In Yj; = Indg; + asIn(Xui) + &zIn(Xzi)+ &
(IOg-Iin): In Yij= éOij + élij X (1)ij + éZij X (2)” + éSij X (3)ij + é

Estimacion de los parametros

Para ladeterminacion de los coeficientes en las
funciones de respuesta se utiliza el método de los
minimos cuadrados ordinarios, el cual garantiza
que la suma de los cuadrados de las desviaciones
con respecto a la media es minima, es decir, el
método es de varianza minima y ademas, si se
cumplen los supuestos planteados en el teoremade
Gauss-Markov, entonces los coeficientes de
regresion hallados en la muestra seran los mejores
estimadores lineales (MELI) y por tanto las
estimaciones realizadas se acercaran a los niveles
de confianza dados, a los coeficientes poblacionales.

Para la obtencion de los parametros se utilizael
sistema informéatico SICEP, el cual ha sido
elaborado paradar solucidnaeste problemaconun
mayor grado de automatizacién que el SPSS.

Sitodas las pruebas son significativas se acepta
la curvay se utiliza para la proyeccion.

El procesode seleccion considera primeramente
si los signos de las variables independientes
concuerdan con el fenémeno que se esta estudiando,
por ejemplo, si se esta relacionando lluvia con
rendimiento no es correcto que el coeficiente de
regresionde lalluvia seanegativo. Posteriormente
se analiza el coeficiente R? para determinar la
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bondad del ajuste, después, si la prueba «F» es
significativa, queda demostrado que hay relacion
entre las variablesindependientes y ladependiente.
Después se analizan las pruebas «t» para conocer
los coeficientes no significativos; luego se realizan
las pruebas de normalidad, independencia de los
errores y homocedasticidad, las que si son
significativas demuestran que los estimadores son
de maxima verosimilitud. Por Gltimo se analiza la
multicolinealidad mediante el coeficiente R?y la
significacion de los coeficientes, sabiendo que una
alta "bondad de ajuste” y pocos coeficientes
significativos es sintoma de un grado considerable
de multicolinealidad.

Prediccién

Si se confirma el modelo escogido mediante la
inferencia, entonces el proximo paso es la prediccion
la cual debe corresponder, para determinados
valores de las variables independientes, con el
comportamiento tedrico de lavariable dependiente.

El cumplimiento de estos aspectos permitiria
concluir que la curva es significativa y que con las
muestras que se analizan se podrian hacer predicciones
sobre la poblacion. En caso contrario se procede a
ampliar lamuestra, tratar lainformacion nuevamente
o cambiarladefinitivamente y hallar unanuevacurva.

La base de datos utilizada para la variante de
generacion de datos aleatorios se presenta en la tabla 3:

UBPC “La Juha™

Variedad  Rendimientos

i goyichs)
Ilfdmo  DWiindmo | Tlddmo

Lhra | roerg

Fobusta
L rdhizo

Empresa Cafetalera Segumdo Frente

Dliniren

At Culturales
(1-10)
Ivldmamao Ilinimo  Il&omo Ivlinimo

Poblacidn (%)

*Las atenriones culturales se dan enpundos del wno al dier, semim una escala de Lickent ampliada.

Lasolucion se determina mediante el sistema
automatizado SICEP, el cual nos permite contar
con todos los elementos para seleccionar la
mejor curva.

Utilizacion del programa SICEP

El sistema SICEP fue confeccionado para
estimar los rendimientos cafieros a partir de
funciones de respuestas y hasido adaptado para
la solucion del mismo problema pero para los
rendimientos cafetaleros. El sistema resuelve
varios modelos de regresion lineal mdltiple, a
partir de un conjunto de series histdricas, a fin
de hallar la mejor funcion que exprese la
dependencia del rendimiento cafetalero,
expresado en quintales por caballerias, con los
factores que influyen en éste, para con estos
resultados predecir los rendimientos futuros.

El sistema SICEP incluye las siguientes
tareas:

- Administra entidades.
- Administra series histéricas y estimadas.

- Realiza reportes estadisticos e historicos por
bloques y campos.

- Edita, compruebay guarda modelos de regresidn
lineal maltiple.

- Generaecuaciones de regresion lineal maltiple
a partir de los modelos definidos.

- Resuelve modelos de regresion lineal multiple.

Unavez seguidas las indicaciones, el sistema
se iniciara con la ventana principal, la cual se
muestra a continuacidn en la figura 1.
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frchivo  Dofre Funcined Datos Advmtrader  Apada

Roesidual Actial Fitter

Andlisis econémico de los resultados obtenidos
Estimado para la zafra 2010- 2011

La informacidn primaria de las variedades consideradas se presenta en la siguiente tabla 4.

Empresa Cafetalera
UBPC Lo Juba™
Agroecogistema. I
Cepas Rendirniento {(th) Lhrvia { rorm Lt Culturales (1-10)  Poblacidn (%)
Wlfdmo  Dlinimo  Dladmo Diime | Bddmo Wlinirmo | DIlddmeo  Ivlid
T

& rdbizo 85 50 1200 400 o 5 o0 5

De acuerdo con las pruebas estadisticas Variedad:  Arabigo-10
realizadas, se escogio lafuncidn de respuesta log- Agroecosistema: 1

lin para Variedad Arabiga.
P g Variables:

Los resultados obtenidos se presentan en el

. . . . Rendimiento qg/cab
siguiente reporte de salida del SICEP, que evalla y endimiento gg/ca

las funciones de respuesta utilizadas, conjuntamente x1: Lluviamm

con las pruebas estadisticas: x2: A culturales
Reporte SICEP x3:  Poblacion %
Reporte:  Resumen Estadistico General Significacion: 0,05
Bloque: 950 Curva: log-lin
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Ecuacidn de regresion:
In(y)zé.o"' él*(X1)+é2*(X2)+é3*(X3)

Hipétesis: Significacin  Homoced,  Aleatoriedad Morraalidad
Prugha: --Fisher-- --White-- --Rachas-- -~ Test K-35 -

R*  5td Error Prralor Prralor Peralor Cale Tahla
0,9827 0,038601 00000 1,0000 0,601 3 0,020 4 0,1500
Diecisitn: Lreeptar Loeptar Lceptar Lreeptar

la curva hiornos. &leatoriedad noroalidad
Lindlisiz de Coeficientes

Coeficiente  Walor B Est. Peralor Sigrificacidn
B0 1,703 456 0,0000 Slgnificatmo
Bl 1 0,000 367 0004438 0,046 8 Slgnificatro
Bl 2 0,040 604 0005333 00149 Sigraficatno
Bl = 0,024 162 0010378 00020 Slgnificatmo

Ecuacidn de regresion para la homocedasticidad:

Erd=h0+bl 1*(xl)+h] 2*2H01 3%0a34hd 1H(xl*axl4hd 2% xl*xh2 3% (x1* 3+
b ARt SO D A )

Analisis de coeficientes para homocedasticidad

Coeficiente  Valor Poralor  Sigraficacidn

hil -1,326417 01075 Mo Significattvo
bl_1 -0,0005%1 03748 Mo Significattvo
hl 2 -0,093792 0,202 Mo Significatmo
hl 3 0056578 01083 Mo Significatrvo
b2 1 0,000000 05906 Mo Significativo
b2 2 -0,00a012 05922 Mo Significativo
b2 3 0,00001% 04068 Mo Significatro
bl 4 -0,003053 02262 Mo Significattvo
b2 5 0,001956 02752 Mo Significatrvo
b _d -0,000579 01109 Mo Significativo

Reporte: Muestras
Bloque: 950
Variedad: Arabiga

Agroecosistema: 1
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La comprobacién de los coeficientes por el SPSS se presenta a continuacion:

Coefficienisia)
Unstandardized Standardized
Ilodel Coefficients Coefficients t Sig.
B Std. Ervor Beta
1 (Constant) 1,703 45 4,944 .aaa
VAROOO0Z 0o 00 221 2,074 047
VAROOO03 041 16 205 2,586 15
VAROOOD4 024 o7 ala 3,384 02

a Dependent Variahle: VARS

El resumen de los coeficientes para esta funcion se expone en la siguiente tabla 5:

Empresa Cafetalera Segundo Frente UBFC ™ La Juba™
Coefickenies de regresion ¥ constante de las funciones de respuesta

Agroecosistema 1 Tahla &
Tipo de Aceptacion
Varie Funcién Coeficienies (hj
dad
b bl bl b3
Lrdbiga
log-lin 1,703 456 | 0,000 367 0040604 | 0,024 168 sl

Para la variedad Arabigadonde se obtiene la  factor de mayor importanciaesel % de poblacion
funcion log-lin, los coeficientes indican el con un valor de 0,385 %.
porcentaje de crecimiento de los rendimientos Para la proyeccion de los rendimientos en julio
por unincremento unitario del factor analizado, 30 en la propia zafra 10-11, se utilizan los mismos
permaneciendo constante el resto de los factores.  campos de la muestra para la variedad Arabiga.
El coeficiente Beta estandarizado indica que el  Los resultados se presentan en la tabla 6:
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Empresa Cafetalera Segundo Frente
UBPC “ La Juha™

Datos para la proyeccion de los endimdentos del cafe Arihico

Zafra: 2010- 2011
Variedad: Arihiga Agroecosisiemal. Tahla 6

Atenciones

Culturales

Rafael

Morhelis

Teresa

Roherio

Leonide

La Juba 1
La Juha 2

O O On D oD MO D O D O D

La comparacion de los estimados obtenidos
por lafuncion, con los estimados realizados por
el programadory el real obtenido se muestra
en latabla 7:

UBPC "LA JUBA"
PROYECCION DE LOSRENDIMIENTOS
AGRICOLAS. TABLA®G

Bendiraento | Fendimiento Feal
Carnpios de la del obtenido
firiridn prograrmador tiha.
tiha. tiha.

Rafael 6 3 gl
Eliacuin ] 41 3l
Norhelis 72 73 75
Raradn 78 102 79
Teresa 48 5 35

Dletsi 49 76 54
Roberto 52 51 36

Edilic ad a7 26
Leorides 73 a3 a3
Oitlando 41 35 43
Lalubal 33 39 32
LaJdbal 24 £ 2z

Valoracion econdmica

Los resultados de la tabla muestran que los
campos de café Ardbigo que presentan mayor

% poblacion Lhra

g7 698
15 24
B 626
23 93
] 49
85 650
35 79
75 740
20 641
70 363
Gl 410
75 50

acercamiento con el real, entre otros son: campos
Ramén, Deisi, Roberto, Edilio, Orlando, La Juba
1 y los més alejados son los campos Teresa,
Rafael y Leonides. En sentido general se
demuestra que en el 75 % de los casos que
corresponden al café Arabigo, los estimados
obtenidos, mediante la funcion, presentan un
mayor acercamiento al real obtenido.

Como conclusiéon se puede decir que la
aplicacion del sistema SICEP-IIlI para la
proyeccion de los estimados de Julio 30y zafras
venideras puede apoyar el calculo del estimado
hecho por el programador, ddndole una mayor
precisiény comprobando mediante una funcién
matematica los estimados de café por campo.
Ademés la conveniencia del acercamiento de
los prondsticos con respecto al real contribuye
a predecir el balance de recursos financieros,
laborales y material disponible para la UBPC,
esto contribuye a la realizacién de un buen
estimado, a incrementar los rendimientos y se
puede tener, en las instancias gubernamentales
superiores, mas elementos en la toma de
decisiones relacionadas con las acciones de
importacidny exportacion.

ISSN 2218-3639, vol. 111, enero 2012m



Anuario Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales, pags. 71-81

Analisis costo beneficio

Utilizando lasiguiente formula, se obtendria
el resultado correspondiente al analisis de cada
factor. En este caso el numerador indica el costo
del factor y el denominador el beneficio.

¥ +CIF
=1

By PO

En el caso del factor lluvia dadas las
complejidades existentes para hacer calculos del
costo del incremento unitario del mismo, dado que
es un elemento no controlable no procedera a
hacer el andlisis costo-beneficio.

En el caso de las atenciones culturales, el
calculo a partir de la ficha de costos existente en la
entidad refleja un costo unitario de 52,82 pesos
(CIF), considerando que bi*v=1,98 qq(49,5*0,04)
lo que multiplicado por el costo ofrece el
componente del numerador que indica el costo
incremental del factor de la formula costo-beneficio.
En el caso del denominador se procede igual pero
multiplicado por el precio unitario del quintal de
café, se obtiene un beneficio de 297.00 pesos. El
cociente resultante 104/ 297 = 0,35 pesos satisface
lacondicion deseada de obtener unvalor inferiora
launidad, por lo que se justifica el incremento del
factor correspondiente.

Al incrementar un 1 % en el factor poblacion
esto indicaria un costo de 34,74 pesos (CIF) por
0,02, multiplicado por 49,5, daunresultado de 34,39
pesos, que al dividirse entre 148,50 pesos de
beneficios, representa un valor de 0,23, también
menor que launidad y justificante de laconveniencia
de incrementar este factor.

Evidentemente, conciliando los resultados
obtenidos, se aprecia que el factor individual de
mayor impacto resulté ser el de "Atenciones
Culturales", en tanto el analisis del Beta
Estandarizado sugiri6 como el factor de mas
importancia el de la "Poblaciéon". El estudio del
Costo-Beneficio demuestra que el factor mas
incidente es el de "Atenciones Culturales”. Es
claro que este resultado, que se complementa con
el analisis individual de los coeficientes, es el que
sefiala el factor mas importante, al cual se debe

prestar especial atencion, a saber, "Atenciones
Culturales".

Conclusiones

- Es incuestionable que el proceso de
determinacion de los estimados cafetaleros debe
contar con técnicas avanzada y transitar por un
proceso de transformacion continua hasta su total
implementacion.

- La aplicacion de funciones de respuesta para
los estimados de julio 30y zafras venideras produce
una precision mayor en cuanto al real obtenido en
comparacion con los estimados realizados por el
programador en un 75 %, lo que indica la validez
del método empleado.

-Laaplicacionde lastécnicas econométricas le
otorga un mayor rigor cientifico al proceso de
determinacioén de los estimados, la cual eleva al
nivel técnico de los programadores de la entidad y
la empresa cafetalera.

-Conciliando losresultados obtenidos, se aprecia
que el factor individual de mayor impacto resultd
ser el de "Atenciones Culturales”, en tanto el
analisis del Beta Estandarizado sugirié como el
factor de més importancia el de la "Poblacion”. El
estudio del Costo-Beneficio demuestra que el factor
mas incidente es el de "Atenciones Culturales». Es
claro que este resultado, que se complementa con
el andlisis individual de los coeficientes, es el que
sefiala el factor mas importante, al cual se debe
prestar especial atencién, a saber, "Atenciones
Culturales".

Recomendacioén

- Continuar con la implementacién de este
sistema a otras entidades de laempresa cafetalera,
lo cual debe contribuir a su perfeccionamiento.
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